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Detectia SARS-COV-2 cu senzorul FO-SPR

* Schema ilustrativa a coronavirusului SARS-COV-2 (virus cu genom ARN):
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« In acest proiect ne-am propus detectia si cuantificarea glicoproteinei spike
SARS-CoV-2 din proba cu ajutorul senzorului FO-SPR functionalizat cu aptameri
specifici.

 Construirea unui software adecvat, folosirea unor algoritmi de colectare si
procesare a datelor si integrarea analizei statistice pentru generare de solutii
analitice, vom transforma senzorul FO-SPR intr-unul inteligent.
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Detectia SARS-COV-2 cu senzorul FO-SPR

Platforma Al ASCEND™ by BenchSci - Alegerea reagentilor potriviti, proiectarea
experimentelor de succes si identificarea riscurilor

o  Tehnologia proprie de invatare automata ML (Machine learning) care citeste si scaneaza cifre,
diagrame si grafice pentru a extrage informatiile dorite

Aptamerii folositj:

Sequence (5°to 3’): GGGCTTTGTCATTGATGTTGACA
CAGTCCTTCCCAAGGCTGCGCCTGGAGCTTACAAGA
GTGTCGAAATCAAGGGA

Sequence (5°to 3°): CCTTGGGAAGGACTGTGTCAAC
ATCAATGACAAAGCCC [ThiC3]

Sequence (5’ to 3°): |[ThiC6]TCCCTTGATTTCGACACT
CTTGTAAGCTCCAGGCGCAG/[Phos]
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Etapa 3: Activitati de cercetare ianuarie — iulie 2024

* Protocol validat de functionalizare a suprafetei senzorului FO-SPR cu acesti aptameri:

O

aptamerul modificat cu gruparea tiol anti-glicoproteina S este redus cu DTT (0,1 M) intr-o
solutie tampon de tip fosfat PB 0.18 M (pH 8).

secventa de ADN este activata in continuare folosind o coloana NAP-5 pentru a indeparta
sarea si nucleotidele neincorporate.

ADN-ul pur marcat este apoi eluat cu solutie tampon TE (pH 8).

senzorii FO-SPR sunt incubati la 4°C intr-o solutie de 150 uL care contine aptamerul in PB
0.01 M cu 0.01% SDS si 1 M NacCl.

dupa incubare, senzorii FO-SPR vor fi spalati in PB 0.01 M cu 0.01% SDS si PEG.
aptasenzorii FO-SPR astfel pregatiti au fost utilizati pentru detectia fara etichetare a diferitelor
concentratii (0 - 1 pM) de glicoproteina spike SARS-CoV-2 in solutie tampon si in saliva

artificiala cu o compozitie cunoscuta de glicoproteina.

au fost colectate datele si suntem in stadiul de analiza a lor, avand rezultate preliminare
promitatoare.
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Etapa 3: Activitati de cercetare ianuarie — iulie 2024

* Dezvoltarea unui program de colectare si procesare automata a datelor in timp real
o  Labview pentru colectare gi procesare automata de date

o Doua programe pe partea de statistica: R si Origin care calculeaza pe baza datelor salvate
anterior sensibilitatea senzorului, limita de detectie si coreleaza toate rezultatele obtinute

* Astfel putem face o clasificare a senzorilor pe baza raspunsului obtinut, putem extrage
informatii noi si relevante despre analitul {inta sau detecta diverse anomalii cauzate de
interferente.

Spectra Acquisition Plot

Acquisition SPR Spectra

Fitting HIGE
algorithm A gpr VS. time

Data Processing

Diagrama schematica care ilustreaza logica programului in Labview dezvoltat.

AOSR - TEAMS
2023-2024

05 lulie 2024




Concluzi

* Al a fost folosita in cadrul acestui proiect pentru:

o selectia reagentilor potriviti (a aptameriilor) pentru o imbunatatire in ceea
ce priveste detectia si cuantificarea glicoproteinei spike a SARS-CoV-2.

o colectarea gi procesarea automata de date in timp real si integrarea partii
de statistica pentru predictibilitate si corelarea datelor obtinute

o 1n general pentru imbunatatirea performantei si rentabilitatii senzorilor FO-
SPR, economisireatimpului de procesare si reducerea costurilor ridicate

* Invatarea automatad (ML — machine learning) in designul senzorilor
pentru detectia virusurilor se confrunta cu o provocare majora,
aceea ca sunt foarte putine seturi de date disponibile public ce pot
fi folosite pentru a antrena algoritmii ML si pe care noi incercam sa
0 rezolvam.
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Diseminarea rezultatelor ianuarie — iulie 2024

 Conferinte nationale si internationale:
o 4 prezentari orale
o 3 prezentari poster
o 1 Best Poster Award la Conferinta Internationala ICLPR-ST 2024

International Conference on Laser, Plasma and Radiation — Science&Technology (ICLPR-ST), 16-21 iunie 2024, Romania;
» Applications of Chemistry in Nanosciences and Biomaterials Engineering (NanoBioMat), 19-21 iunie 2024, Romania,
* Sesiunea Stiintifica Anuala de la Facultatea de Fizica, Universitatea Bucuresti, 24 mai 2024, Romania;
International Conference on Sustainable Energy, Electrical Engineering and Intelligent Systems (ICS3EIS), 17-18 mai 2024, Maroc.

* Atrticole:
1) I. Sandu et. al., Polymers 2024, 16(1), 33; articol stiintific in jurnal pe zona rosie (Q1, IF:4.7)

2) C. Radu et. al., Romanian Reports in Physics 2021, 76, 901; articol stiinific in jurnal pe zona galbena
(Q2, IF: 2.7)

3) I. Sandu et. al., Polymers 2024 just accepted; articol stiintific in jurnal pe zona rosie (Q1, IF:4.7)
4) B. Ydir et. al., articol stiintific in proces de revizie, trimis catre un jurnal pe zona galbena (Q2, IF:2.7)

d Alte actiVité;i d e d isem i n a.re: . ! @appliedscie:rcec

ot oL

o 1 articol in revista Magurele Science Park nr. 9 CH CERTIFICATE OF SERVICE
o Guest editor la jurnalul “Applied Sciences

- Advanced Functional Materials for Biosensor Applications®

o Participare la “Scoala Altfel”, 4 studenti la practica
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« Academiei Oamenilor de Stiinta din Romania
pentru finantarea acestui proiect



