
Integrarea soluțiilor digitale pentru controlul parametrilor de 

funcționare în instalațiile de producere a energiei electrice şi 

căldurii cu zero emisii de CO2

- Etapa 3 a cercetării –

(perioada ianuarie – iunie 2024) 

Echipa de cercetare: 

As. dr. ing. Daniel DIMA

Drd. ing. Mihnea COSTIN

Drd. ing. Adalia CHELMUȘ

Director proiect: 

 Conf. dr. ing. Cătălina DOBRE



2

Perioada Obiective Activități Rezultate livrate pe etapă

Ia
n

u
a

ri
e 

2
0

2
4

–

Iu
n

ie
 2

0
2

4
Optimizarea structurală și 

funcțională a sistemului de 

producere a energiei electrice 

necesare locuintei construite in 

zone izolate

A1. Identificarea solutiilor optime de

captare a energiei solare (ansamblul

concentrator-receptor)

Raport de cercetare 

ştiinţifică a sistemului de 

producere a energiei 

electrice si caldurii 

necesare locuintei

A2, Simularea ciclului Stirling solar

pentru producerea energiei energiei

electrice

Gradul de implicare al membrilor echipei de cercetare 

activitățile proiectului.
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Comparatie intre motoarele Stirling si instalatiile cu abur sau gaz pentru o temperatura a 

sursei calde de 950oC [Kautz et al., 2007]. 

Diferite tehnologii Interval de puteri Randament global Durata de viata

Turbina cu abur >1MWe 12-25% medie

Motor Stirling 1 - 100 kWe 7-12 % ridicata

Compartie intre 2 tipuri distincte de tehnologii utilizate pentru producerea 

electricitatii (Turbine cu abur si motoare Stirling) [Gorssek et al., 2003]. 



Prezentarea sistemului studiat
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Dispunerea schimbatoarelor de caldura in motorul Stirling analizat
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Randamentul motorului  Stirling este:

unde:

Randamentul consecinta al Principiului II:

Randamentul consecinta al celui de al II lea Principiu  ce tine seama de pierderi de 

presiune:

Coeficient de pierderi 

regenerative

Pierderi datorate vitezei 

pistonului

Pierderi datorate 

laminarii in regenerator
Pierderi datorate 

frecarii
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 gaz de lucru=gaz perfect

 masa fluidului constanta

 temperatura peretelui constanta

 miscare sinusoidala a pistoanelor

 turatia constanta

regenerare imperfecta 
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Model izoterm Model adiabatic

 temperatura gazului este 

omogena in volumele cald si rece

 volumele de comprimare si 

destindere sunt adiabate

 Volumele schimbatoarelor 

de caldura sunt izoterme 
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Model izoterm (Schmidt). Model adiabatic (Finkelstein)
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n

1500 750 333

hT
lT

min]/rot[ ][K][K

Date caracteristice punctului de functionare 

Experiment 1 [literatura] 1 12 6.66 80 8.33

Experiment 2

(laborator Ville d’Avray)

1 9.8 6.73 66 10.2

elW el
thQ th com bQ

][kW[%]][kW [%] ][kW
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Comparatia rezultatelor

Studiu parametric

Metoda 

Directă

Model 

izoterm

Model 

adiabatic

Experiment

1          2

W [J/ciclu] 47.26 42.64 46.12 46 46

1181.4 1065.6 1153 1150 1150

[%] 13.8 23.21 11.73 13.8 11.2

]W[W

Stirling



Comparison results simulation-experiment for several temperatures of hot volume
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Diseminarea rezultatelor

OS 5. Valorificarea rezultatelor cercetării întreprinse prin publicarea acestora în 2 reviste de renume,

indexate WOS şi creşterea vizibilităţii lor prin participarea la cel puțin 2 conferinţe internaționale.

Obiective specifice:



Mulțumesc pentru atenție!
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