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SCOPUL CERCETARII

Scopul Modul de obtinere
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ACTIVITATI

“ Activitatea 4. Obtinerea si caracterizarea filmelor compozite pe baza de derivati ai celulozei, cu
activitate antimicrobiana.
“* Activitatea 5. Determinarea activititilor antimicrobiene ale filmelor compozite obtinute Tn A4.
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Obtinerea si caracterizarea filmelor compozite pe
ACTIVITATEA TV baza de hidroxietil celuloza cu MCM-41@UES si ZnO

MCM41
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Tabel. Compozitia filmelor pe baza de hidroxietil celuloza /Osgortisoarﬁ Reflux
\ - T Alcool
Hidroxietil Ulei esential de o | & X
Proba celuloza MCM-41 scortisoara Zn0O  Glicerina o 61
(HEC) (UES) v
C1 Sg - - - 2 mL
C2 5g 025¢ 1.5 mL 025g 2 mL
C3 5g 025g 1.5 mL 0.50 g 2 mL
Cc4 5g 025¢g 1.5 mL 0.75¢g 2 mL

Ambalaj antimicrobian

Procesul de obtinere a filmelor pe baza de hidroxietil celuloza cu

MCM-41@UES si ZnO @



ACTIVITATEA IV - Microscopie FTIR

Harti de microscopie FTIR pentru Cl (HEC) si filme
compozite pe baza de HEC si nanoparticule cu UES: C2, C3 si
C4 la 3316 cm?, 1625 cm? si 746 cm™; zonele rosii indica o

absorbanta mai mare , in timp ce zonele albastre corespund
unei absorbante mai scazute .




ACTIVITATEA IV - SEM & EDS

MCM-41@Zn0O

Hirtile elementale EDS pentru filmele compozite Micrografiile SEM pentru C1 (HEC) si filmele
pe baza de hidroxietil celuloza C2-C4. compozite pe baza de hidroxietil celuloza C2-C4.




ACTIVITATEA IV - Spectroscopie FTIR
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Spectrele FTIR pentru ulei esential de scortisoara, MCM-41, MCM-41@QUES (A);
C1 (HEC) si filme compozite pe baza de HEC C2-C4 (B).




ACTIVITATEAIV - uVv-Vis @ PL
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Spectrele UV-Vis pentru C1 (HEC) si filme compozite Spectrele de fluorescenta pentru C1 (HEC) si filmele compozit
pe baza de hidroxietil celuloza C2-C4. pe baza de hidroxietil celuloza C2-C4 %‘)



ACTIVITATEA IV - TG-DSC
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Analiza termica pentru filmele de HEC@MCM-41@UES si ZnNPs

Tabel. Date principale din analiza termici a filmelor compozite HEC/ZnO/MCM-41@UES

e 816 12.62% 45.54% 30.07%  774.0
[c2 1001 1419 1713 11.20% 88.3 37.82% 45.34% 525.4
[0 es T 1014 1507 1781 9.91% 83.6 36.55% 43.35% 515.1
[cay 1314 1678 1915 7.27% 933 39.03%  4133% 4713

1.38%
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Diagrama FTIR 3D pentru proba C1 (a) si C4 (c); respectiv proiectiile
lor 2D in planul temperaturi/numar de unda C1 (b) si C4 (d);

In partea de sus a fiecarei proiectii 2D se afla spectrul FTIR la

e temperatura de 341 °C; in partea dreapti a fiecirei proiectii 2D este
12.15% urma in evolutie pentru numirul de unda 3582 cm atribuit vibratiei

O-H din apa. @
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ACTIVITATEA V- Determinarea activititilor antimicrobiene

Diametrul zonei de inhibitie (mm) pentru
probele C1-C4

T
£ 8
£ ® 7
O
£ 20 6
; 2
— 15 S
2 L
N0 o 3
S —
s S 2
e 5 =
. 1
A

0 0

c1 C2 C3 ca

m Staphylococcus aureus  ®m Escherichia coli

Dezvoltarea biofilmului la 24h pentru
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ACTIVITATEA V- Determinarea activititilor antimicrobiene

Viabiltatea in solutie salina sterila 1h Viabilitatea in solutie salina sterila 6 h
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ACTIVITATEA V- Biocompatibilitatea filmelor
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Reprezentare grafica: (A) viabilitatea si proliferarea keratinocitelor HaCaT umane dupa un contact cu materialele de
24 si 72 de ore; (B) potentialul cytotoxic masurat ca nivel al LDH dupa un contact celula-material de 24 si 72 de ore.
Datele sunt reprezentate ca valorile medii a trei experimente independente + eroarea standard. Semnificatie statistica:

*p<0,05;**p<0,01; *** p<0,001; **** p <0,0001.
€
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CONCLUZII

Filmele compozite inovatoare au fost realizate folosind compusi
netoxici precum hidroxietil celuloza (aditiv alimentar), ZnO
considerat sigur, silice mezoporoasa (aditiv alimentar) si ulei esential
de scortisoara (extract de condimente).

/

Incapsularea uleiului esential de scortisoaria in porii MCM-41
asigura o0 rezerva de compusi antimicrobieni naturali care vor fi
eliberati lent obtinand astfel o activitate antibacteriana de lunga
durata.

Combinarea mali multor agenti antimicrobieni intr-un singur
film compozit este o strategie de succes pentru a obtine un efect
puternic prin sinergie.
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