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Identificarea riscurilor

* Obiectivele
proiectului

Colectarea datelor

Analiza calitativa a riscurilor

Analiza cantitativa a riscurilor

Monitorizare continua si revizuire

Estimarea probabilitatii

Evaluarea impactului prin cuantificarea
posibilelor consecinte

Calculul scorului de risc
(probabilitate x impact)

Conform recomandarilor Strategiei de securitate internd a UE in actiune: Cinci pasi catre 0 Europa mai sigurd, toate statele membre trebuie sa isi dezvolte propria lor abordare
nationala cu toate riscurile Tn ceea ce priveste evaluarea riscurilor multiple si efectele cumulativeale acestora pana in anul 2030.



Zona de studiu

Zona luata Tn considerare pentru analiza Tn acest
studiu este reprezentata de teritoriul apartinand
oragelor din cadrul Depresiunii Transilvaniei
(25297 km2 / 10,6% din teritoriul Romaniei),
aceasta regiune fiind cunoscuta pentru incidenta
mare a alunecarilor de teren care afecteaza
infrastructura de transport si locuinte, o frecventa
ridicata a inundatiilor si suprafete extinse
afectate de eroziune a solurilor si de eroziune
fluviala.

Fig. Inundatii pe raul Somes in UAT Dej, 23 Mai 2019



Fig. Alunecari de teren ce afecteaza infrastructura de locuit, UAT Cluj Napoca 2021

Fig. Impactul inundatiilor in UAT Campeni, 16 lulie 2021

Un impact semnificativ al abordarii noastre este dat de
utilizarea tehnicilor moderne de achizitie de date pentru
factorii cauzali de alunecari de teren tinand cont de
metodologia legala de determinare a probabilitatii de
alunecari de teren care implica utilizarea a 8 factori (litologie,
factorul seismic, caracteristici geomorfologice si climatice,
hidrogeologie, utilizare a terenurilor), a benzilor de
inundabilitate de 1 si 10% si puterii de eroziune a raurilor.

Fig. Alunecari de teren ce afecteaza infrastructura de locuit, UAT Cluj
Napoca, Noiembrie 2020



Tabelul. Incadrarea procentuald a spatiului construit al UAT-  Tabelul. incadrarea procentuald a drumurilor din UAT-urile del babilititii d - | srilor d
urilor urbane pe clase de probabilitate de alunecare de teren  yrbane pe clase de probabilitate de alunecare de teren A3 —Modelarea probabilitatii de aparitie a alunecarilor de teren

folosind modelul determinist; (Luna 1-Luna3).

Scazuta Medie = Medie-mare Mare Total (Km)
AGNITA 23.18 24.80 47.98
N e | ass | sire 102,26 A5 — Clasificarea teritoriului in clase de risc individual;
ALBA IULIA 489 4708 7183 (Luna 3 - Luna 6). Obiectiv atins
BECLEAN 6.89 9.32 . 30.95
BISTRITA 37.93 87.12 166.08
BLAJ 54.36 9.52 63.89
CAMPIA TURZII 5.93 8.36 14.29
CLUJ-NAPOCA 78.53 36.19 134.38
CRISTURU SECUIESC 7.63 18.87 26.50
DEJ 16.13  20.43 2.33 61.31
DUMBRAVENI 29.21 4.08 33.29
FAGARAS 40.65 40.65
GHERLA 16.08 2.02 8.14 26.25
IERNUT 79.23 79.23
LUDUS 47.99 10.41 58.41
MEDIAS 39.55 5.31 44.85
MIERCUREA
NIRAJULUI 24.69 18.50 43.18
MIERCUREA
SIBIULUI 59.36 1.84 61.20
NASAUD 9.62 9.62
OCNA MURES 2.83 29.45 32.27
OCNA SIBIULUI 23.17 19.25 42.42
ODORHEIU SECUIESC 4.82 13.49 18.31
REGHIN 12.89 39.82 52.71
RUPEA 0.15 30.44 30.59
SANGEORGIU DE
PADURE 6.02 26.17 32.19
SARMASU 16.77 30.18 46.95
SEBES 49.19 35.99 85.18
SIBIU 60.23  407.41 182.88 650.52
SIGHISOARA 44.41 3.70 48.12
TARGU LAPUS 83.83 . 109.67
TARGU MURES 4835 48.35
TEIUS 19.01 9.77 28.79
TURDA 14.57 63.74
UNGHENI 18.58 22.44 41.02
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Hartile de hazard si risc la inundatii sunt elaborate, conform Directivei

2007/60/CE pentru 3 scenarii de inundabilitate:

scenariul cu probabilitate mica
(pentru debite maxime cu
probabilitate de depasire 0,1%
- respectiv inundatii care se pot

produce o data la 1000 de ani);

scenariul  cu  probabilitate
medie (pentru debite maxime
cu probabilitate de depasire 1%
- respectiv inundatii care se pot

produce o data la 100 de ani);

scenariul cu probabilitate mare
(pentru debite maxime cu
probabilitate de depasire 10% -
respectiv inundatii care se pot

produce o data la 10 de ani).
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Realizarea hartilor de inundabilitate pentru 3 scenarii

Obiectiv atins
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Rata de eroziune t/ha/an
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16.5
48.49
6.37

16.74
28.55

11.1

6.92
12.38
21.02
31.95
15.19
24.73
12.07
19.45

32.16
14.12
15.87
33.35

13.13
10.08
29.02
57.61
18.85
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13.81
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11.01
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16.15
9.26
0
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1.04
1.34
1.93
5.45
0.04
0.41
4.63
0.24

1.24
1.72
0.56
0.05
161
1.31
3.44
0.73
2.54
1.81
2.88

1.6
0.36
1.72
0.51
1.04
0.46
0.91
1.69
2.58
1.63

3.19
2.81
0.33
1.99
0.32

0.47
1.54
0.62
3.21
0.41

3.16
1.35

Obiectiv: Realizarea hartilor de eroziune a solurilor la nivelul fiecarui oras analizat

Estimarea cantitatii de sol
erodat de la nivelul zonei de
studiu a fost realizata utilizand
baza de date a modului de
utilizare al terenului, ale

caracteristicilor de relief
precum panta si lungimea
versantilor, ale lucrarilor

agricole aplicate etc utilizand
modelul U.S.L.E.

Obiectiv atins

A= R-K-L-S-C-P

A := cantitatea anuala de sol erodat (t ha-1 an-1)

R := factorul de erozivitate pluviala

K := coeficientul de erodabilitate a solului

L :=factorul de lungime a versantului

factorul de panta

= acoperirea cu vegetatie

impactul practicilor agricole de combatere a eroziunii

e e N%
i
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Realizarea hartilor de risc seismic la nivelul fiecarui oras analizat
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* Intensitatea seismica Realizarea hartilor de risc seismic la nivelul fiecarui oras analizat Obiectiv atins

Scara de intensitate seismica Medvedev-Sponheuer-Karnik
MSK 64 * Heat map pentru seismicitate
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Incadrarea Constructiilor pe clase de Risc individual
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Riscul Seismic
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Riscul de eroziune
AGNITA

AIUD

ALBAOIULIA

AVRIG

BECLEAN

BISTRITA

BLAJ
CAMPIAOTURZII
CISNADIE
CLUJ-NAPOCA
COPSAOMICA
CRISTURUOSECUIESC
DEJ

DUMBRAVEN
FAGARAS

GHERLA

HUEDIN

IERNUT

JIBOU

LUDUS

MEDIAS
MIERCUREAONIRAJULUI
MIERCUREAOSIBIULUI
NASAUD
OCNAOMURES
OCNAOSIBIULUI
ODORHEIUOSECUIESC
REGHIN

RUPEA

SALISTE
SANGEORGIUODEOPADUR
SANGEORZ-BA
SARMASU

SEBES

SIBIU

SIGHISOARA
SOVATA

TALMACIU
TARGUOLAPUS
TARGUOMURES
TARNAVENI

TEIUS

TURDA

UNGHENI

VICTORIA

ZALAU

Obiectiv atins

Risc Foarte Scazut Risc Scazut Risc Mediu Risc Mare Risc Foarte Mare

512
1461
7994 |
1386
1586
4427|
719
4398
2030 |
[ 29285l
162
186
3439
1721
2988
3394
2975
2536
46
1558
6154 |
110
3158
1483
1732
597
5075 |
5144 |
1638
1886
419
2363 |
31
8987
13088
8500 |
1594
2176
3448 |
[ 1 16927]
| 417
| 308
] 7183
2161
414
1562

DD=DDEDE_

e =t s

e el |

52
a4
434
117
57

729
36
1
229

2207 |

7

3
82
69
16
14
112
10

14
327

21
154
15
10
205
244
30
96
25
167

24
103
244 |
115
156
167
410

428

11
104

4
18
136

238

11

22
859

183

43

51
27

21

66

13
13
241
29
51
28
222
13

66

a4

0
3
31

35
17

149

O OO r OO0 OO O

w
N

= O U1 O O

o -

O OO WO O WO OO OO0OO0OF OO0OO0O0O000000O00000O000O0O0O0OO0O0OO0OO0OO0OO0OOoOMMOOoO



Riscul la alunecari de
teren

AGNITA

AlUD

ALBAOIULIA

AVRIG

BECLEAN

BISTRITA

BLAJ

CAMPIAOTURZII
CISNADIE
CLUJ-NAPOCA
COPSAOMICA
CRISTURUOSECUIESC
DEJ

DUMBRAVENI
FAGARAS

GHERLA

HUEDIN

IERNUT

JIBOU

LUDUS

MEDIAS
MIERCUREAONIRAJULUI
MIERCUREAOSIBIULUI
NASAUD
OCNAOMURES
OCNAOSIBIULUI
ODORHEIUOSECUIESC
REGHIN

RUPEA

SALISTE
SANGEORGIUODEOPADUF
SANGEORZ-BAI
SARMASU

SEBES

SIBIU

SIGHISOARA

SOVATA

TALMACIU
TARGUOLAPUS
TARGUOMURES
TARNAVENI

TEIUS

TURDA

UNGHENI

VICTORIA

ZALAU

0

N O OO Fr WA b

N = N
00 Ul P P NNDN

N N O W -

312

14

42
153

o o

51

21
71

52

24

11
12

505
1474
8518
1473

0
0
605

2183

150
181

1751
2999

2541

1534
6039

111
3147

1372
561
4823
4585
1596
1833
388
21

35
9010
13052
8008
1634
2315
11
16650
354
299

2154
413
15

63
48
77

655

35
277
64
47
509
840
37
26
57
946

14
101
1069
83

243
895
88
13

o = O

13

Risc Foarte Scazut Risc Scazut Risc Mediu Risc Mare Risc Foarte Mare

0
0
0
0
21
591

457

O O O o oo

O O O o o oo

10

-

O O O o oo



Hdarti de multirisc la nivelul constructiilor

Obiectiv atins



Harti de multirisc
la nivelul parcelelor cu
utilizare agricola si
neagricola

Obiectiv atins



Harti de multirisc
cumulat

Obiectiv atins



https://arcg.is/1yrPyu

Diseminarea rezultatelor — aplicatie de tip Story Map Obiectiv atins






https://geoubb.maps.arcgis.com/home/item.html|?id=441ef7e5a0184c25869b7ee04dc072c2#



Baza de date analizata cuprinde:

180233 constructii
9066 drumuri

108041 parcele cu utilizare neagricola
27611 parcele cu utilizare neagricola







Evaluarea cantitativa a riscului

Evalare calitativa Evaluarea cantitativa

R - riscul

Tipu deevalua multi-risc

Matricea de risc

\ JDJ 1 Unde:

PT - probabilitatea anuala de aparitie a pericolului Nivelul de hazard

PL - pozitia spatiala a proceselor care pot influenta Eo
elementele expuse riscului

V - vulnerabilitatea fizica definita de gradul de pierderi
asteptate

Expunere

B R,

A - coeficientul de estimare a elementelor expuse
riscului (numar de persoane, numar de cladiri etc.)

SISHE

R, |

Metoda maximizarii : '
Valorile monetare ale elementelor expuse la risc

-

Metoda medierii pe baza scenarilor Hi| H, | Hy| H,

R,




Datele sunt preluate de pe site-ul Uniunii Nationale a Notarilor Publici din Romania (UNNPR), unde sunt disponibile valorile orientative
privind proprietatile imobiliare din Romania pentru perioada 2008-2024. Aceste date sunt utile in special pentru determinarea valorii de
piata a bunurilor imobiliare in scopuri notariale, fiscale sau juridice.
Datele includ: Valori orientative ale imobilelor pentru diverse zone din Romania, clasificate dupa judete, localitati si tipuri de proprietati
Actualizari periodice pentru fiecare an din intervalul 2008-2024, reflectand evolutia pietei imobiliare.
Rapoarte detaliate disponibile pentru consultare sau descarcare, utilizate de notari publici si alte institutii oficiale.

CASE DE LOCUIT $I APARTAMENTE

Anexe

Garaje

TERENURI INTRAVILANE
Arabil

Cluj Napoc Dej
9600
1200
1200
2500

Fanete pasuni si terenuri cu amenajari piscicole piscicole

Livezi
Vii
Paduri

Alte terenuri

Targu Lapus Ocna Mures Teius

1800
190
770

1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,6
1,5

1080
300
300

48
5
1,7
2,5
3
3
1

1420
300
230

80
4,3
2,5
4,6
4,6
4,6

1

Aiud

2500
400
440
220

6,2
2,8

Blaj

50
50
50
50
20
20

2080

350
350
135
8
2,5
7,1
7,1
7,1
1

Gherla Turda
1600 3800 5000
400 300 200
400 400 500
100 240 230
50 3 9,8
50 3 9,8
50 3 9,8
50 3 9,8
20 2 2
20 2 2
Sebes Sibiu

2420 4000

600 922

500 1040

270 1180

5,5 37

4 19,2

5 37

5 37

5 37

1 16,4

Huedin Bistrita Beclean
4200 4100 1800
200 360 360
500 900 720
200 690 30
3 2 1,1
9,8 2 1,1
9,8 2 1,1
9,8 2 1,1
2 2,1 2,1
2 2 1,1
Medias  Ocna Sibiului
1940 1017
475 350
580 510
286 67
12 4,3
5 4,2
12 4,3
12 4,3
12 4,3
4,4 1,4

Ndsaud
710
360
720

30
1,1
1,1
1,1
1,1
2,1
1,1

Agnita

Targu Mur Ungheni

1140
920
1070

43
5,1
3,2
5,1
5,1
5,1
1,3

7500 5300
780 530
790 540
650 98

25 15
9 6
9,6 6,4
9,6 6,4
2,8 2,4
2,8 2,4
Dumbraveni
748

226

356

33

1,9

1,3

2,5

2,5

2,5

1,2

Miercurea Sighisoara Singiorzu d Reghin

4200
450
260

56

11
4,4
4,7
4,7
24
24

Odorheiu Secuiesc Cristuru Secuiesc Rupea

4800
500
810
200
7,4
33
3,8
38
2,8
2,8

4200
400
520
100

4
3,5
4,5
4,5

3
2,5

3560
370
360

40

3
2,6
2,7
2,7
2,2
2,2

Ludus
5057 4500
510 430
830 500
200 120
9,87 4,7
4,4 2,4
54 2,7
5,4 2,7
2,8 2,3
2,8 2,3

2800
350
480

35
3
3
4
4

2,7
2

Sarmasu lernut

3080 3510

260 390

330 330

35 80

3,2 3,9

1,6 2

1,8 2,2

1,8 2,2

2,3 2,3

2,3 15

Fagaras

2000 3600
300 600
420 720
20 78
2,1 2
1,8 1,5
1,65 4,1
3 4,1
3 4,1
2 3

UNIUNEA NATIONALA A NOTARILOR PUBLICI DIN ROMANIA website este dedicat valorilor orientative privind proprietatile imobiliare din Romania pentru perioada 2008 — 2024 (http://www.unnpr.ro/)
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Obiectiv-Trasarea interdictiilor de constructie

* La nivelul fiecarei unitati teritorial-administrative

(municipiu, oras, comuna) prin Planul de
Urbanism General (PUG) si Regulamentul Local de
Urbanism, sunt evidentiate reglementarile in
materie de urbanism adaptate la zona respectiva,
incluzand si restrictiile impuse ca urmare a
existentei unor factori de risc enumerati anterior.

Prin PUG-ul avizat si aprobat conform legii (Legea
350/2001 privind amenajarea teritoriului si
urbanismul, H.G.R. 525/1996 pentru aprobarea
Regulamentului General de Urbanism, completat
cu H.G. 855/2001.), este interzisa amplasarea de
locuinte in zonele supuse riscului la inundatii si
alunecari de teren.















Lucrari publicate



Lucrariin curs de publicare

GEOSTATISTICAL AND GIS PROCESSING MULTI-RISK ASSESSMENT
METHOD FOR NATURAL PROTECTED AREAS

Sanda Rosca'-?, Sorin Avram®“, Ciprian-Petru Corpade!, Carmen Gheorghe?, Irina
Ontel5, Artan Hysa®”", Steliana Rodino®, Ana Maria Corpade!

Faculty of Geography, Babes-Bolyai University, 400006 Cluj-Napoea, Romania

2 Academy of Romanian Scientists, Ilfov |3; 050044 Bucharest, Romama

*National Institute for Economic Research “Costin C. Kirifeseu” (INCE), Romanian Academy, 13 September Street
No. 13, 050711 Bucharest, Romama

“Department of Geography, University of Craiova, Al 1. Cuza Street No. 13, 200585 Craiova, Romania

‘Remote Sensing and Satellite Meteorology Laboratory, National Meteorological Administration, 013686 Bucharest,

Romania

*Department of Architecture, Faculty of Architecture and Engineering, Epoka University, 1032 Tirana, Albania
"School of Life Sciences, Technical University of Munich, Muhlenweg 22, D-85354 Freising, Germany
National Institute of Research and Development for Biological Sciences, Bucharest, Romania, Splaiul
Independente1 296, P.O. Box 17-16, 060031, Bucharest, Romania

Livrabilele proiectului constau in:

e Articole stiintifice: 9 articole stiintifice in reviste indexate WoS
e Prezentari la conferinte: 9 participari in calitate de autor
principal si coautor.

Harti tematice de incadrare pe clase de risc individual:

e - Hartile de inundabilitate

e - Hartile de eroziune a solurilor

e - Hartile de eroziune medie pentru parcelele cu utilizare agricola
e - Hartile de eroziune medie pentru parcelele cu utilizare

neagricola

- Harti de multirisc

- Harti interactiv de incadrare a constructiilor pe clase de
multirisc

- Harti interactive de incadrare a drumurilor pe clase de
multirisc



A1l — Diseminarea rezultatelor prin participarea la conferinte stiintifice, publicarea de articole cu rezultate
partiale, pregatirea finala a rezultatelor (Luna 1-Luna 20)

The 38th Romanian Symposium on
Geomorphology:
Geomorphology in the Anthropocene,
May 25-28, 2023 Zilele Academice Clujene — editia a XXXVI-a, Noiembrie,
2023

MASA ROTUNDA DESFASURATA SUB EGIDA ZILELOR
ACADEMICE CLUJENE 2024, 18 octombrie 2024

The 10 th International Conference— ESPERA 2023
Dedicated to the 50 th Anniversary of the National

rural3, editia a IV-a, 16 Noiembrie, 2023 23-24 Noiembrie
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